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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczaca wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa toalet w Sokotowsku dz. nr 92/84 1 92/11

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z robotami elektrycznymi. Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot.

Roboty elektryczne zwigzane z tematem zadania:
» Budowa linii kablowej nN,

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe. podstawowe wystepujace w SST

Informacje istotne z punktu widzenia zostaly podane w specyfikacji technicznej "Czg§¢ Ogélna" niniejszego
opracowania. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora.

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbg¢dne dane istotne z punktu widzenia zostaty podane
w specyfikacji technicznej "Czg¢s¢ Ogolna" niniejszego opracowania.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".
Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiagzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ziemia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowani
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, shuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zroédto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng.
Kabel - przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow .
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.
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Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Roboty rozbiérkowe - roboty budowlane majace na celu demontaz elementéw wchodzacych w sktad istniejacego
obiektu budowlanego.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ lub do ich pozbycia si¢
jest obowigzany.

Odpady niebezpieczne - odpady okreslone na liScie A zalacznika nr 2 lub posiadajace co najmniej jedng z
wlasciwosci wymienionych w zataczniku nr 4 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Odpady obojetne - odpady, ktore nie ulegaja istotnym przemianom fizycznym, chemicznym lub biologicznym; sa
nierozpuszczalne, nie wchodza w reakcje fizyczne ani chemiczne, nie powoduja zanieczyszczenia srodowiska lub
zagrozenia dla zdrowia ludzi, nie ulegaja biodegradacji i nie wptywaja niekorzystnie na materi¢, z ktora si¢
kontaktuja; ogdlna zawarto$¢ zanieczyszczen w opadach oraz zdolno$¢ do wymywania, a takze negatywne
oddziatywanie na srodowisko odcieku muszg by¢ nieznaczne.

Gromadzenie odpadoéw - dziatanie, umieszczanie w pojemnikach, segregowanie i magazynowanie odpadow, ktore
ma na celu przygotowanie ich do transportu do miejsc odzysku lub unieszkodliwienia.

Zagospodarowanie terenu budowy - rozmieszczenie, zgodne z przepisami i zasadami wiedzy technicznej, na
terenie budowy maszyn i innych urzadzen technicznych, sktadowisk odpadow.

Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlanych - sposéb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z
wykonywaniem robo6t budowlanych oraz sposob postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo wykonywanych robot rozbiérkowych, zgodnosé z
projektem rozbiorki, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera Projektu. Dokumentacja projektowa, Specyfikacja
oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowy.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Stosowanie przepisow ochrony srodowiska ma by¢ szczegdlnie stosowane przy:
-lokalizacji baz, sktadowisk, drog dojazdowych
-zabezpieczeniu przed: wystgpieniem pozaru, zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong
robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot.

2. MATERIALY

Wykonawca robdt zastosuje materialy okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu dotaczonym
do przedmiaru robdt. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw zamiennych pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne i jako$ciowe me beda gorsze od materialow ujetych w dokumentacji
projektowej. Materiaty zamienne musza uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.
Wszystkie wbudowane materialy musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materialy, wyroby i
urzadzenia dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami
odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robot przekazane
Zamawiajacemu.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw zagospodarowania moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
» koparki,
» ‘tadowarki,
» zurawie samochodowe,
» samochody ci¢zarowe,
» mloty pneumatyczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i
urzadzen niezbg¢dnych do wykonania robot elektrycznych. Aparature, urzadzenia i oprawy oswietleniowe nalezy
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych,
oston, zamkow itp.

Sposoéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatdéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg byé zamykane,
powinny tez zabezpieczaC materiaty od zewnetrznych wplywow atmosferycznych. Przy sktadowaniu
poszczegdlnych rodzajow materialow nalezy przestrzegac nastgpujacych wymagan

- przewody izolowane przechowywac¢ w krggach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy i osprzet przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych. Wyroby te zabezpieczy¢
przed dziataniem koroz;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych- CPV 45231400-9

5.1.1. Wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci.
Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé wytyczenia trasy kabla.

5.1.2. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla powigkszong o 10 cm. Szeroko§¢ rowu powinna by¢
dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem
z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,98.Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.2.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadnos$cia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢
koloru niebieskiego. Szerokosci foli uzalezniona jest od ilosci uktadanych kabli, powinna wystawa¢ ponad krawedz
skrajnego kabla min 5 cm oraz nie powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Zaleca si¢ pozostawienie [przy stupach, ztaczu kablowym, przepustach kablowych] 2 — metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej zasilajacej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczego6lnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Warto$¢ rezystancji uzalezniona jest od zastosowanego kabla.

5.2.4. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Najmniejsza odleglto§é pionowa
miedzy gorng cze¢scia ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na 25 10
napigcie znamionowe sieci do 1
kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, 50*) +érednica rurociagu 50 +$rednica rurociggu
sciekowe
Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii - 80
napowietrznych (ust6j, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne - 50
budowle, np. tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen os§wietleniowych z kablami tego stykaé
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10

dol kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z 50 50
kablami telekomunikacyjnymi
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony
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Droga z rowami odwadniajacymi szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow
do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypdéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

5.2.5. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie przewiduje wykonanie muf dla przewodow swiattowodowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wiagzek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. Miejsca
potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowac
materialy izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione
zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli.

5.2.6. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z normg PN-E-06401-02:1990 [3]. Przewodno$¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok
lub pancerzy. W przypadku l3gczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadlubami
muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywaé
wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Potaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialdéw innych niz aluminium nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkitadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.2.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwalte oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogoélnego
symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac agrotechnicznych i
stosowac takie oznaczniki, ktdére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Trasa linii
kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona siatka, folia lub folig
perforowana o trwatym kolorze:
- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV,
tzn. UN < 1kV;
- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN > 1kV.
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5.2.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Uziemienie polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego 30 x
4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Przetargowa, wymaganiami Projektu
Wykonawczego Technicznego oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie rz¢dnych poszczegdlnych elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jezeli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, Dokumentacji Przetargowej, dokumentacji projektowej, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badania materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia zawodowe,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Stronie Zamawiajacej oraz wszystkim osobom przez nig
upowaznionym, autorowi dokumentacji projektowej oraz pracownikom organdéw Nadzoru Budowlanego dost¢pu na
teren budowy oraz do wszelkich miejsc, gdzie sa3 wykonywane prace instalacyjne lub gdzie przewiduje si¢ ich
wykonanie, a s3 zwigzane z realizacja przedmiotu umowy.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i
dokumentacji projektowe;j.
Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okre§lone w Dokumentacji Przetargowej, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowsg robdt zwigzanych z pracami elektrycznymi sg:
» Dla dlugosci przewodow, kabli — mb,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

- sprawdzenie uzytych materiatlow w zakresie zgodno$ci z obowigzujacymi normami,

- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym, wykonawczym;

- sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

- sprawdzenie wytacznikdéw réznicowopradowych

- sprawdzenie nat¢zenia o§wietlenia

- sprawdzenie dziatania wszystkich kamer;

- sprawdzenie dziatania naglo$nienia

- sprawdzenie czy przekazywane informacje sa prawidtowe i czy spelniaja wymagania zawarte w dokumentacji;
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- sprawdzenie czy urzadzenia dzialajg zgodnie z zaleceniami normy;
- sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bgda mogly by¢ uaktywnione (uruchomione).

8.2. Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

- aktualny projekt techniczny, w ktéorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione z projektantem i
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych;

- protokoly pomiardw rezystancji izolacji kabli i przewodow i

- protokoly uziemienia;

- protokoly samoczynnego wytaczenia zasilania

- protokoty natezenia os$wietlenia

- protokoty wylacznikow réznicowo pradowych

- protokotly odbioréw cz¢sciowych;

- dziennik budowy;

- wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu,
- instrukcje eksploatacji systemu monitoringu

8.3. Badania i odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedlozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i
prob, powinni dosta¢ i zapoznaé si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczego6lna ostroznosc, aby
zapewnic¢ bezpieczenstwo ludziom i uniknaé uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

8.4. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
- doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;
- doboru urzadzen i $srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych;
- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.;
- potaczen przewodow.
8.5. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
- spetniaja wymagania okres$lone w odpowiednich normach;
- spetniaja role ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji elektrycznych;
- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;
- sg dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okre§lone w projekcie.
Rodzaj pomiaréw i prob przedstawiono ponizej, przy czym niektore proby nalezy przeprowadzi¢ tylko w zaleznosci
od potrzeb — w miar¢ mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie s zastosowane $rodki ochrony,
ktorych proba dotyczy, pomiardow i prob takich nie wykonuje si¢ (np. pomiaru rezystancji $cian i podtug dokonuje
si¢ tylko w przypadku zastosowania — jako srodka ochrony — izolowania stanowiska).
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
- sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
- pomiar samoczynnego wylgczenia zasilania
- pomiar wytacznika réznicowo pradowego
- pomiar natgzenia o§wietlenia
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (separacja elektrycznych);
- pomiar rezystancji izolacji kabla;
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- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

- sprawdzenie biegunowosci;

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

- przeprowadzenie préb dziatania;

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

8.6. Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiarow. Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia tylko wowczas, gdy wyniki
wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiarow i prob sa dodatnie. Dzialania komisji odbiorczej powinny by¢ zakonczone
protokotem koncowym z badan odbiorczych instalacji elektrycznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
a) Budowa linii kablowe;j

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi zmianami
2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.
3.Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr 2-
195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV).
4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.
5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnos¢ dlugotrwata przewodow.
6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpie-czenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-biorcze.
8 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. cz. D Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
ITB W-wa 2004.
9.N SEP —E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
10. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa



