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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z branzg elektryczng i niskopradowg dla zadania:
Projekt Techniczny ,,ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE BUDYNKU
URZEDU MIEJSKIEGO W MIEROSZOWIE”
Inwestor:
GMINA MEROSZOW
PLAC NIEPODLEGLOSCI 1
58-350 MIEROSZOW

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych
dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robo6t, jest podstawg, ktdrej spetnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. Integralne czeéci
opracowania stanowig: Projekt Techniczny oraz Przedmiar Robot.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznej i niskopradowe;.
Zakres robdt:
= Adaptacje istniejgcych tablic pietrowych TP-0, TP-1 i TP-2 400/230V,

Adaptacja rozdzielnicy gtownej RG 400/230V (rozbudowa o rozdzielnice R-P.POZ,
Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego budynku,

Instalacja systemu sygnalizacji pozaru SSP,

Instalacja oddymiania klatek schodowych,

wykonanie instalacji kablowej,

montaz i podtgczenie urzgdzen,

oprogramowanie systemu,

uruchomienie instalacji i pomiary koncowe,

L | N (R

instalacje uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych.

Szczegotowy zakres prac okreslony jest w Projekcie Technicznym instalacji
Elektrycznych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest przeznaczona do stosowania jako dokument
przetargowy przy zleceniu i realizacji Robo6t Budowlanych-Instalacje Elektryczne. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét przewidzianych w przedmiarze robét i Projekcie Technicznym
opracowanym przez USLUGI TECHNICZNE ZOFIA CZEMPKOWSKA
58-304 WALBRZYCH UL. 3-MAJA 3/4
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Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem na
miejscu. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych i niskoprgdowych. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i niskopradowych
Szczegotowy zakres prac okreslony jest w Projekcie Technicznym
Zakres obejmuje instalacje odbiorcze elektryczne oraz instalacje SSP i oddymiania
W tresci ST zostaty uwzglednione wymagania techniczne ujete w aktualnych normach i
przepisach techniczno budowlanych.

1.4 PODSTAWOWE OKRESLENIA
W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktdre zostaty zdefiniowane w nastepujgcych
przepisach:

e USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami);

e USTAWA ,,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,

* PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

* Aktualne w dacie wykonywania robét Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie
poprzez przywolanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegétowych specyfikacji
technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych, tomy od I do V, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach nie ujetych w Normach aktualnych — przywolanych w
niniejszej specyfikacji, o ile nie stoja one w sprzecznosci z Normami aktualnymi przywotanymi w
ST

* Watpliwos$ci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci, jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, powinny by¢
wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do robé6t. Wszelkie
konsekwencje wynikajace z zaniechania wyja$nienia watpliwosci w powyzszych wzgledach
obciazaja wylacznie Wykonawce Robot.

OKRESLENIA

Aprobata techniczna

pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie

Certyfikat zgodnosci

dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyrob i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowang specyfikacja
techniczna

Deklaracja zgodnosci

oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na
jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowana
specyfikacja techniczng

Dokument odniesienia
rozumie si¢ przez to Norme Polska lub Branzowga wzglednie aprobate technicznag
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Dziennik Budowy

dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot

sposoéb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot budowlanych
oraz sposéb postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

Inwestor osoba reprezentujaca interesy Zamawiajgcego przedsiewziecia, akceptujaca
poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajgca ewentualnie korygujaca je

Kierownik Budowy
osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ksigzka Obmiaréw

akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w Ksiedze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa

»Plan bioz"
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Polecenie Inspektora

wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej;,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy

Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej

Kosztorys ofertowy
wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Przedsiewziecie budowlane
kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

Rysunki
czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét

SKROTY

PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

CNBOP Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

DP Dokumentacja Projektowa
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DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
PzJ Program Zapewnienia Jakosci
ST Specyfikacje Techniczne

Normy dla instalacji niskiego napiecia
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z normami i
przepisami:

1.5 PRZEPISY TECHNICZNO — BUDOWLANE

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania techniczno —
budowlane okreslone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w
normach traktowanych jako zrodto aktualnej wiedzy techniczne;.

NAZWY | KODY

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312100-8 Instalowanie pozarowych systemdéw alarmowych

CPV 45315100-9 Sprawdzenia i pomiary instalacji

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV 45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi przepisami techniczno
budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca robét zobowigzany jest do
zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestyciji.
Przed rozpoczeciem robo6t instalacyjnych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w
ktérym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu
robo6t. Wykonywanie robét nalezy koordynowaé na biezgco we wspétpracy z kierownikiem
budowy. Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z
wykonawstwem roboét elektrycznych i instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych
w ST . Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z wykonaniem
odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robét elektrycznych i instalacyjnych Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP
oraz, jesli jest podwykonawcg — wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Kwalifikacje personelu robo6t elektrycznych powinny byc¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu rob6t elektrycznych i instalacyjnych wykonawca dostarcza zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza, czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz niezbednych przy
pracach komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru kohcowego.
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Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy :

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Powinien zapoznaé sie z informacjg
dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia . Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowacé instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Uczestnicy procesu budowlanego powinni wspétdziata¢ ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Bezposredni nadz6r nad
bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawowaé winien kierownik robét.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j :

Z uwagi na fakt prowadzenia rob6t w obiekcie Wykonawca winien :

- Ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za ochrone istniejgcych instalaciji oraz urzadzen zlokalizowanych
w danym obszarze.

- Powiadomic¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen branzowego
Inspektora nadzoru, a ten kierownika robét, kierownik — Inwestora - uzytkownika.

- Dokonac napraw tych instalacji i urzadzen na wtasny koszt.

2.WYROBY DO STOSOWANIA

2.1 WYMAGANIA FORMALNE

Do wykonania instalacji elektrycznych oraz SSP i oddymiania klatek schodowych w budynkach
uzytecznosci publicznej nalezy stosowac przewody, kable, sprzet, elementy instalacji oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci

- 0znakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.2 WYMAGANIA TECHNICZNE OGOLNE

Do wykonania instalacji stosowa¢ podstawowe wyroby elektryczne: przewody, urzadzenia,
aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne i okreslone
wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych Ustaw.
Do wykonania instalacji SSP i oddymiania stosowaé materiaty spetniajgce wymagania
formalne i okreslone wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzgdzeniach
wykonawczych do tych Ustaw.

2.2.1 Rodzaj instalowanych materiatéw i urzadzen

Proponowane w Dokumentacji Projektowej materiaty, urzadzenia i technologie wykonawcze
mozna zastgpi¢ rbwnowaznymi o tych samych lub wyzszych parametrach technicznych i
funkcjonalno$ci.

Powinno to by¢ poparte certyfikatami oraz deklaracjami zgodnosci, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepiséw
(wykonawca winien posiada¢ stosowne dokumenty umozliwiajgce kontrole przez Inwestora).
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2.2.2 Sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie znajdujace sie na terenie rob6t materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia
powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami
producenta oraz w sposéb zapobiegajgcy pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych.
Materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach lub na
zewnatrz odpowiednio zabezpieczone.

Wykonawca powinien zwréci¢ szczegblng uwage na podany przez producenta termin uzycia
(instalacji) materiatéw i urzgdzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatow
przeterminowanych oraz posiadajgcych niewtasciwe parametry np.: zawilgoconych,
skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu

pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca sie, aby materiaty
dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.

2.2.3 Zapewnienie jakosci

Wymagang w projekcie i obowigzujagcych przepisach jakos¢ instalacji powinien zapewnic
wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢é
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony

zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamdwienia. Kontrola ta
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robot.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwo$¢
korzystania z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robo6t. Roboty zwigzane z wykonawstwem ,rurowania” i okablowania
podtynkowego moga byc¢ realizowane mechanicznie bgadz recznie.

Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania
pomiaréw, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;
instalowanych urzadzen. Aparatura i sprzet :

- powinny by¢ sprawne technicznie,

- powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w
instrukcjach obstugi,

- powinny posiadac aktualne atesty (o ile sg wymagane).

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy
powinni by¢ przeszkoleni. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi ww.
urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu,
moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko

woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. TRANSPORT.

Transport materiatow instalacyjnych powinien odbywac sie przy zastosowaniu takich
srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatéw i
jako$¢ wykonywanych robot. Materiaty winny by¢ utozone w odpowiednich pojemnikach.
Przechowywanie elementdw instalacyjnych w warunkach uniemozliwiajgcych ich zniszczenie.
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5. WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

1.Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych , oddymiania klatek schodowych i SSP wnetrzowych na napiecie do
1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami wielozytowymi z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami wielozytowymi z tworzywa sztucznego uktadanymi na tynku w korytkach
kablowych

3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, urzgdzen energetycznych,
instalacji ochrony od porazen.

5.1 OBUDOWY TABLIC ELEKTRYCZNYCH

1. Obudowy tablic rozdzielnic montowaé na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb
trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Obudowy tablic montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu
betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice
te sg rozwigzaniem indywidualnym (Schneider, ABB, Legrand, G&E,). Konstrukcje
(wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura modutowa
powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

4. Konstrukcje tablic potgczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodéw nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5. Wneki z tablicami bedg zamkniete drzwiami petnymi lub transparentnymi i wyposazone w
zamki patentowe.

6. Wszystkie rozdzielnice powinny posiadac petne badanie typu i charakteryzowacé sie
jednolitym i spéjnym wyglgdem i sposobem opisywania elementow.

5.2 UKLADANIE KABLI | PRZEWODOW oraz MONTAZ OSPRZETU

5.2.1 Trasowanie

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami.

2.Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Kucie bruzd
1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie.
2. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu, rodzaju i grubosci tynku.

5.2.3 Wykonanie przebié

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

2. Zabrania sie kucia przebic¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.
mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

3 .Przejscia przewodami i rurami przez przegrody ogniowe o $rednicy do 40mm nalezy uszczelni¢ masg
ognioodporng EI90 np. HILTTI, a o $rednicy powyzej 40mm nalezy zatozy¢ opaski p.pozarowe.
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5.2.4 Zaprawianie bruzd i przebic¢

1. Po utozeniu przewodéw i odbiorze rob6t zanikajgcych bruzdy zaprawié¢ tynkiem.

2. Naprawe tynkow wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.2.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

5.2.6 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzac¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzac¢ w slepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej bgdz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o min IP44.

7. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢é pomalowane
wewnatrz farbg z6tta.

5.2.7 Ukfadanie przewodow

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny
mie¢ kolor z6tto-zielony,

- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V ~.

6. Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach:

- dla tras poziomych

--30cm pod powierzchnig sufitu,

--30cm nad powierzchnig podtogi,

--100cm powyzej powierzchni podtogi.

- dla tras pionowych -15cm od os$cieznic badz zbiegu Scian.
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5.2.8 Uktadanie przewoddéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do

wykonania potgczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak

aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce.

Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krgzek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi w ztgczach piyt itp.

10.Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej
5mm [5.1.4].

o0k W

~N

5.2.9 tajczenie przewodow
1. W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.
3. Do danego zacisku nalezy przytgczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
4. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
6. Konce przewodéw miedzianych 2z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.2.10 Podejscia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposoéb estetyczny.

2. Do odbiornikbw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywacé na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w
zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewoddébw z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw muszg by¢ chronione.
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5.2.11 Montaz opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci: wyznaczenie miejsca
przykrecenia, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy, CzyszCzenie oprawy,
otwarcie i zamkniecie oprawy, obciecie i zarobienie koncoéw przewoddw wyposazenie
oprawy w zrédta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie
oprawy, poditgczenie przewoddw, uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.
Montaz opraw zewnetrznych przeprowadzi¢ z duza starannoscig tak aby nie uszkodzi¢
izolacji zewnetrznej budynku.

2. Zrodta $wiatta zastosowane w oprawach powinny charakteryzowag sie:

» duzg niezawodnoscig oraz trwatoscia pozwalajgce ograniczy¢é koszty zwigzane z
eksploatacijg i konserwacja.
= energooszczednoscig pozwalajgcg obnizy¢ koszty energii. (lampy LED).

3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla
opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czedci oprawy powinny byC¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku.

5.2.12 Montaz aparatéw

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej
na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystaé
wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje
inacze;.

3. Podigczenie aparatéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

6. UZIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE
Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:

- wartos¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prgdy uptywowe nie powodowaty zagrozeh wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego, o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej,
powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajace.

6.1 PRZEWODY UZIEMIAJACE

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone
nszkndzeniem nrzed 11szkndzeniem
Zabezpieczone Jak przewody ochronne 16 mm®
przed korozjg Cu 16
mm? Fe
Nie zabezpieczone 25
przed korozjg  |mm? Cu 50 mm? Fe
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2.Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb
pewny i trwaty, zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym.

W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowac¢ uszkodzen uziomu (np. rury)
lub przewodu uziemiajgcego. Potgczenia z uziomem wykona¢ bednarka.

6.2 POLACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;

- metalowe korytka kablowe,

- rury i inne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjne ,ciggi wentylacyjne

- obudowy metalowe urzadzen kuchni (bemar, bojler, kuchenka elektryczna),

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu
potaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Potgczenia mi wyrownawczymi miejscowymi nalezy objgé, wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

4. Przewody potgczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) tgczace ze sobg dwie
czesci przewodzace dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj
przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

4 Nalezy jednak przestrzegac zasade, ze przekréj przewodu wyréwnawczego nie bedgcego
zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony
przed takimi uszkodzeniami.

5. Przewody potgczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktada¢ w
rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

6.3 PRZEKROJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalacji S (mm?) Minimalny przekrdj odpowiadajacego przewodu
ochronnego S (mm?)

S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

1 W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewéd fazowy, dobrany
przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodnos$¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien
by¢ mniejszy niz:

-2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
-4,0 mm?” o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH 15

6.4 RODZAJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi.

6.5 WYMOGI INSTALACYJNE DLA PRZEWODOW OCHRONNYCH

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:

1.przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

2.potgczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan.

3.w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne
potgczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi,

4.w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzgdzen kontrolujgcych ciggtos¢
przewoddw ochronnych.

5.0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajgce przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

6.6 PROBY POMONTAZOWE

1.Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalaciji itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogoélnego
kosztorysu, w ktérym naleznos$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow robdt lub w oddzielnych pozycjach.

3.Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préob montazowych:

- sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodzg:

- okreslenie obwodu,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i fgcznikach,

- odtgczenie odbiornikow.

-pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé
przy uzyciu zrédta pradu 424V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pragdem minimum
0,2A

-podtgczenie odbiornikow

- pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L2,L.3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody
PE nalezy traktowac jako ziemig/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym
500V pragdu statego powinna by¢ wieksza, od 0,5 MD.,

5. Pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. r6znicowo-pradowych.

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania - prébna dziatania wyt
réznicowoprgdowego
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- pomiar wytgczenia lpn / prad zadziatania wyt. r6z-prgd. powinien by¢é mniejszy od
znamionowego |
- pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalaciji
odgromowej,

6.Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi, nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow.

6.7 UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia przewoddéw SSP i oddymiania skoordynowacé z istniejgcymi i planowanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastagpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢c wtasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym,
Inspektorem nadzoru a takze konserwatorem zabytkdw.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentaciji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materialy wprowadzone do rob6t winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Biuro Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktérym Wykonawca zyczy sobie otrzymac
zgode. W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji
projektowej.

7. WARUNKI WYKONANIA INSTALACII

7.1 ZASADY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Szczegotowe zasady dotyczace wykonania rob6t okresla ST oraz Dokumentacija projektowa —
branza elektryczna. Zakres wykonywanych rob6t obejmuije :

Prowadzenie przewodow.

1.Przejscia przewoddw przez stropy i Sciany zabezpieczy¢ rurkg winidurowg, oraz uszczelnié¢
silikonem.

2.Przewody uktadac w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

3.Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢é warstwg tynku minimum 0,5¢cm.

4.Przy podtaczaniu osprzetu i urzadzen elekirycznych nalezy pozostawi¢ zapas przewodu
niezbedny dla konserwacji i napraw.

7.2 INSTALACJA OSWIETLENIOWA AWARYINEGO

1. Zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 o obiektach zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne
(drogi ewakuacyjnej i strefy otwartej). W obiekcie nie wystepuja strefy wysokiego ryzyka.
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego oraz znaki bezpieczenstwa
(ewakuacyjne) musza posiada¢ certyfikat wydany przez Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej.(Dz. U. nr 85 ,poz 553) z dnia 27.04.2010r.
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2. W celu jednoznacznej identyfikacji kierunku ewakuacji przewidziano oswietlenie kierunkowe
realizowane za pomocg opraw kierunkowych rozmieszczonych odpowiednio w budynku.

3. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny zapewni¢ warto$¢ natezenia oswietlenia, co
najmniej 2Ix na drodze ewakuacyjnej 1 5Ix nad hydrantami i urzgdzeniami SSP na poziomie
podtogi oraz przez okres co najmniej jednej godziny.

4. Nad kazdymi drzwiami zewnetrznymi ewakuacyjnymi przewidziano oprawe os$wietlenia
ewakuacyjnego zamontowang na zewnatrz.

5. Oswietlenie ewakuacyjne pomieszczeh zrealizowano za pomocg opraw oswietlenia
ewakuacyjnego wyposazonych w elektroinwertery.

7.3 INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU SSP

Podstawe wytyczenia miejsca zabudowy elementéw sytemu SAP stanowi Dokumentacja
Projektowa. Czujki wszystkich typow wraz z gniazdem nalezy zamocowac¢ w sposob trwaty do
sufitu zgodnie z DTR.. Centrale SAP oraz zasilacze nalezy mocowac¢ w sposéb trwaty
uniemozliwiajgcy dostep oséb trzecich, na scianie zgodnie z dokumentacjg projektowg i DTR w
wydzielonych pomieszczeniach. Reczny ostrzegacz pozarowy mocowac na wysokosci 1,5 m
zgodnie z DTR w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej. Elementy sterujgce i
monitorujgce, zasilacz zainstalowac zgodnie z dokumentacjg projektowa i DTR. Sygnalizatory
mocowac w sposob trwaty do Scian.

7.4 INSTALACJA ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH

Podstawe wytyczenia miejsca montazu sitownikdéw i innych elementéw systemu oddymiania
stanowi Dokumentacja Projektowa. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Centrale sterowania systemem, nalezy mocowaé w sposob trwaty
uniemozliwiajgcy dostep 0séb trzecich, na scianie oraz dokona¢ wszelkie podtgczen urzadzen
systemu oddymiania zgodnie z dokumentacjg projektowg i DTR centrali. Przyciski oddymiania
(ROP niebieski) mocowa¢ na wysokosci 1,5 m zgodnie z DTR. Czujki dymu montowac do
stropow zgodnie z dokumentacjg projektowg i DTR. Rozwigzanie sposobu montazu sitownika
klap oddymiajgcych i drzwi napowietrzajgcych jak i doboru jego dtugosci do danego typu okna
i drzwi po stronie wykonawcy instalacji. Wszelkie prace dostosowawcze wykonawca

powinien uwzgledni¢ w wycenie instalacji.

7.5 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S z
zastosowaniem wytgcznikow réznicowo-prgdowych. Instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj,
L1+L2+L3+ N+PE dla linii 3-faz oraz L+N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem
ochrony jest szybkie wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznikdw
ré6znicowoprgdowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi,
natomiast przewody PE przytaczy¢ do kotkbw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych
urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych opraw
os$wietleniowych oraz innych urzgdzen elektrycznych itp.

7.6 WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHU PODCZAS ROBOT

Nalezy ograniczy¢ ruch dla os6b postronnych na kondygnacjach, na ktérych nie beda
prowadzone roboty budowlane. Wykonawca musi zablokowac jakikolwiek ruch oséb
postronnych na kondygnacje, gdzie bedg prowadzone roboty budowlane.

7.7 ROBOTY TYMCZASOWE
» zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem osdb nie uczestniczacych w procesie
budowlanym wraz z jego demontazem,
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 zabezpieczenie placu budowy przed nieumyslinym spowodowaniem szkdd podczas robdét
demontazowych.

7.8 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

8. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

8.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Obudowy tablic elektrycznych powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z
PN-IEC 364-4-481:1994, a takze z warunkami lokalizaciji.

2. Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i
zainstalowana zgodnie z PN-IEC 60364-5-53:2000.

3. Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-537.
1999

4. Poszczegblne obwody powinny byé opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukciji.

8,2 TRASOWANIE KUCIE BRUZD | PRZEBIC

1.Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiegac¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z PN-IEC 364-4-
481:1994

2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

8.3 KONSTRUKCJE WSPORCZE | UCHWYTY
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na
nich elementach.

8,4 UKLADANIE RUR | OSADZANIE PUSZEK
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z 12.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994

8.5 OPRZEWODOWANIE
Linie zasilajgce powinny mie¢ wiasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwatej, ochrony przed prgdem przetezeniowym , dla przewoddéw
ochronnych PN-IEC 60364-5-54:1999

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN-IEC 60364-5-51:2000, utozenie -
przewodow powinno umozliwi¢ ich wymienialnosé.
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8.6 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta

8.7 OSPRZET ELEKTRYCZNY
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

8.8 UZIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999

8.9 POLACZENIA WYROWNAWCZE
Wymagania dla potgczen wyréwnawczych
1. Potgczenia wyrbwnawcze powinny byé wykonane zgodnie z PN-IEC 60364-441:2000
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999
3. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [6.1.8].

8.10 PRZEWODY OCHRONNE

Wymagania dla przewoddw ochronnych
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999
2. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z [6.1.8].

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ wytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejsza ST (ewentualne
zamienniki materiatow uzgadniac z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku
budowy), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do
statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t i zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.
Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:

Czes¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych
elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

- sposob i forme gromadzenia wynikdéw badan, zapis pomiardw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

Czes¢ szczegbdtowa 0gding opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu,
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- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposbb i procedure pomiardow i badan.

Zasady kontroli jakosci

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajagcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej, normach i DTR.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do
dokonywania kontroli i badania materiatdw oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

Sprawdzenie instalacji

Po zakonczeniu robodt, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000.

Wiaczenie zasilania urzadzen, systeméw musi by¢ dokonane po zakonczeniu prac zwigzanych
z ich montazem i wstepnym sprawdzeniem — wg procedur przy udziale wykonawcy oraz
branzowych inspektoréw nadzoru. Po wigczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napiecia i wartosci
rezystancji uziemien obuddw urzgdzen.

Nalezy opracowac protokét z badan i pomiardw, ktéry powinien by¢ przedstawiony pézniej
komisji odbioru robét. Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
czynno$ci sprawdzajgce :

- Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.

- Badania mechaniczne : ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakosc
wykonania instalacji, sprawdzenie skrzyzowan i zblizen do innych instalacji oraz urzgdzen.

- Sprawdzenie uzytych materiatéw i urzgdzen w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

- Badania elektryczne standardowe kabli: sprawdzenie zyt kabli na przerwy i zwarcia, pomiary
rezystancji poszczegdlnych par, rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, itp.

- Jakos$¢ montazu elementéw instalacji elektrycznej itd.

Nalezy opracowac protokét z badan i pomiardw, ktory powinien by¢ przedstawiony pdznie;
komisji odbioru robot.

10. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU | ICH DOKUMENTOWANIA)

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru

Btad lub przeoczenie w kosztorysie lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej
i spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie

naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych
zestawieniach materiatowych.

Btedy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.
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11. ODBIOR ROBOT

11.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora

przy udziale wykonawcy :

- Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu.

- Odbior czesciowy.

- Odbidr koncowy.

11.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jako$ci
wykonania robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu; odbiorowi takiemu
podlegajg przewody prowadzone w tynku

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko)
przez inspektora nadzoru.

11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot
zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru czesciowego
wykonanych robét ulegajgcych zakryciu bgdz

zanikajgcych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
prob i sprawdzen instalacji i urzadzen. Czesciowy odbidr powinien by¢é dokonany przez
komisje powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokot, w ktérym nalezy
wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usuniecia. Ponadto fakt
przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy. Po
zgtoszeniu usuniecia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,po usterkach”.

11.4 ODBIOR KONCOWY.

Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia rob6t. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien:
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg. W trakcie odbioru kohcowego robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
koncowego robét jest protokdt robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty,
tworzgce Dokumentacje Powykonawczg: - projekt powykonawczy — zaktualizowany po
wykonaniu robot projekt wykonawczy z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami -
Specyfikacje Techniczna,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiardw,

- protokéty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych,

- protokéty z przeprowadzonych badan (pomiaréw i sprawdzen),
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- deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia na zastosowane w instalacjach wyroby i
urzadzenia

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajagcych i
ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Odbidr ostateczny polega
na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Szczegétowe zasady odbioru

Poza wyzej okreslonymi zasadami ogdlnymi wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
inwestorowi nastepujgce dokumenty :

- Uaktualniony projekt techniczny (z naniesionymi ew. zmianami oraz okreslonymi typami
zamontowanych urzgdzen).

- Protokoty z pomiardw,

- Wazne swiadectwa, dopuszczenia (certyfikaty) urzgdzen na zastosowang konfiguracje.
- Dokumentacje systemu z opisem funkcjonowania i obstugi urzgdzen, wskazéwkami jak
nalezy postepowac w przypadku sygnalizowania alarmu i uszkodzen.

Roéwnoczesnie Uzytkownik powinien dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalaciji
os6b, ktére bedg obstugiwaé, eksploatowaé, nadzorowac instalacje i urzgdzenia.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa

lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji
technicznej. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokrggla sie do
petnych groszy. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiaréw,

- koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy,

- podatki i optaty obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wszystkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem robot, tj.: robo6t przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i
zabezpieczenia prowadzonych robét, uporzgdkowania miejsc prowadzonych robét.

13. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)

- Dokumentacja projektowa

- Przepisy

» USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami);

» USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z p6zniejszymi zmianami
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+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie; z pdzniejszymi
zmianami,

* USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizaciji

» OBWIESZCZENIE PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYJNEGO z dnia 14 czerwca
2004 r.w sprawie wykazu norm zharmonizowanych,

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno
—uzytkowym

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
iodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

» ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 07 czerwca
2010 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw

(Dz. U. Nr 109, poz. 719);

+ ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika

budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. Nr 121, poz. 1137 z p6zn. zm.);

» USTAWA Kodeks pracy z 26. czerwca 1974 z pdzniejszymi zmianami — podstawowy akt prawny w
zakresie BHP

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Z
pbzniejszymi zmianami, w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 27. lipca 2004 r w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z 28.kwietnia
2003 r w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184)

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

»+ ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

» USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

+ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu

» USTAWA z 29.stycznia 2004 r Prawo Zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

» Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14:Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

+ ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003 zmieniajgce rozporz.
(WE) 2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
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UWAGA:

Szczegotowe przepisy z zakresu warunkow BHP przy robotach rozbiorkowych - ROZPORZADZENIE

MINISTRA BUDOWNICTWA | PRZEMYStU MATERIALOW BUDOWLANYCH z dnia 28.03.72 - Dz. U.
Nr 13 poz. 93 z

pbzniejszymi zmianami.

- Normy

-ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003 zmieniajgce rozporz. (WE)

2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV)

« PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

« PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6inych charakterystyk

« PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

« PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

« PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

« PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

« PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

« PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

« PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne itgczenie ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

« PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

« PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Dobér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

« PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Dobdr srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

« PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdline.

« PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pragdowa
dtugotrwata przewodow.

« PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

» PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

» PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

* i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

» PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

» PN-IEC 60364-5-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze

« PN-IEC 60364-5-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalistycznych
instalaciji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

» PN-IEC 60364-5-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalistycznych
instalaciji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.
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PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed uktadaniem farb.

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie kablowe Projektowanie i Budowa

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ...  Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych

ISO 12944-1 1 8 Farby i lakiery Zabezpieczenia przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych

PN-EN-12464-1 Oswietlenie miejsca pracy-czesc¢ |: Miejsce pracy wewnatrz pomieszczen

PN-EN-1838 Oswietlenie awaryjne

PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta

PN-EN 12101-2 Systemu rozprzestrzeniania dymu i ciepta Czes¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace klap dymowych

PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

PN-EN 60598-2-22 ,, Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania szczegotowe. Dziat 22:Oprawy
oS$wietlenia awaryjnego.”

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Cz. 8 rozdz. 3 Pkt 8.3 Instalacje
elektryczne i teletechniczne; czes¢ D, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
przemystowych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych



